
ККР1. Диференціальне числення функції багатьох змінних. 

Структура кожного варіанту модульної контрольної роботи. 

1. Знайти область визначення функції  𝑧 = 𝑧(𝑥, 𝑦) і зобразити на площині. 

2. Задано скалярне поле 𝑢 = (𝑥, 𝑦, 𝑧) і точки 𝐴 𝑥1, 𝑦1 , 𝑧1 , 𝐵(𝑥2, 𝑦2 , 𝑧2). 

Знайти: 

a) 𝑔𝑟𝑎𝑑           𝑢(𝑥, 𝑦, 𝑧) в точці A;  

b) похідну функції 𝑢 = (𝑥, 𝑦, 𝑧) в точці А за напрямком 𝐴𝐵      . 

3. Знайти диференціали  𝑑𝑧 , 𝑑2𝑧  функції 𝑧 = 𝑧(𝑥, 𝑦). 

 

Основні формули, які використовуються при розв’язуванні задач: 

 

1. Задано скалярне поле 𝑢 = (𝑥, 𝑦, 𝑧), тоді 

𝑔𝑟𝑎𝑑           𝑢 𝑥, 𝑦, 𝑧 =
𝜕𝑢

𝜕𝑥
𝑖 +

𝜕𝑢

𝜕𝑦
𝑗 +

𝜕𝑢

𝜕𝑧
𝑘   . 

Похідна за напрямком: 

𝜕𝑢

𝜕𝑠 
= 𝑔𝑟𝑎𝑑           𝑢 𝐴 ∙ 𝑠 =

𝜕𝑢

𝜕𝑥
cos 𝛼 +

𝜕𝑢

𝜕𝑦
cos 𝛽 +

𝜕𝑢

𝜕𝑧
cos 𝛾 , 

де 𝑠  – одиничний вектор напрямку 𝐴𝐵       і  𝑠 =
𝐴𝐵      

 𝐴𝐵       
=  cos 𝛼 , cos 𝛽 , cos 𝛾  . 

2. Задана функція  𝑧 = 𝑧(𝑥, 𝑦). 

Повний диференціал функції обчислюється за формулою: 

𝑑𝑧 =
𝜕𝑧

𝜕𝑥
𝑑𝑥 +

𝜕𝑧

𝜕𝑦
𝑑𝑦 . 

 

Повний другий диференціал функції обчислюється за формулою: 

𝑑2𝑧 =
𝜕2𝑧

𝜕𝑥2
𝑑𝑥2 + 2

𝜕2𝑧

𝜕𝑥𝜕𝑦
𝑑𝑥𝑑𝑦 +

𝜕2𝑧

𝜕𝑦2
𝑑𝑦2 . 

 


